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1ZVJESCE STRUCNOG IZVJESTITELJA

1. uvoD

Na studijski odbor B1 — Izolirani kabeli, za 17. savjetovanje HRO CIGRE, prijavljeno je 10
referata, a u dodatno produljenom roku je prispjelo 9 referata. Kako jedan referat nije ispravljen u dodatno
produljenom roku prema preporuci recenzenta, te kako nije pisan prema uputama za pisanje referata, isti
je u konacnici odbijen. Tako je sveukupno zaprimljeno 8 referata.

Preferencijalne teme za 17. savjetovanje HRO CIGRE za studijski odbor B1 su:

1. Trendovi i iskustva u odrzavanju kabelskih vodova (pristigao 1 referat);
2.  Norme i administrativna problematika kabelskih vodova (nije prihvacen niti jedan referat);
3. lzgradnja novih i rekonstrukcija postojecih kabelskih vodova (pristiglo 7 referata);

Podjela referata prema preferencijalnim temama:

Preferencijalna tema 1 :B1-01 (9)

Preferencijalna tema 2 :

Preferencijalna tema 3 : B1-02 (20),B1-03 (22),B1-04 (114),B1-05 (117),B1-06 (130),B1-07 (197),B1-08
(210).

U preferencijalnoj temi 1 prezentirana su iskustva koja su ste€ena kroz dugogodi$nju
eksploataciju kabelskih vodova i prijavljen je samo jedan referat.

Mogucnosti koje otvaraju Ceste izmjene zakona kod nas, a i u svijetu nisu iskoritene, tako da za
2. Preferencijalnu temu nije prihvacen niti jedan referat, iako je jedan bio prijavljen.

S obzirom na to da je u tijeku ciklus zamijene VN podmorskih kabela koji su na kraju svog
zivotnog vijeka, vecina referata je prijavljena u preferencijalnoj temi 3 i ima fokus upravo na podmorskim
kabelima.

Referati koji su prihvaéeni napisani su u skladu s Uputama autorima za tehni¢ku pripremu
referata, te sadrZajno odgovaraju karakteru savjetovanja i postavljenim preferencijalnim temama. Referati
predstavljaju doprinos prakti¢noj pripremi problematike kojom se bavi SO B1. Autori koji su ispravili
radove na temelju preporuka recenzenata, dobili su preporuku za objavljivanje.



2. 1ZVJESCE O REFERATIMA

PREFERENCIJALNA TEMA 1: TRENDOVI | ISKUSTVA U ODRZAVANJU KABELSKIH VODOVA

B1-01 Zdravko Pami¢
OSIGURANJE POTPUNE KONTROLE KABELSKOG VODA | OPREME

Rad donosi pregled vaznosti dijagnostike i monitoringa kabelskih vodova u elektroenergetskim
sustavima. Autor jasno istiCe da kvaliteta nije samo pitanje izgradnje, ve¢ i kontinuiranog pracenja stanja
opreme tijekom njezina Zivotnog vijeka. Dijagnostika omogucuje pravovremeno otkrivanje osteéenja, ¢ime
se smanjuje rizik od kvarova i poveéava pouzdanost sustava. Monitoring se prikazuje kao klju¢an alat za
upravljanje i donoSenje odluka, uz naglasak na digitalne alate koji olakSavaju dokumentaciju i suradnju
medu sudionicima projekta. Posebna paznja posveéena je sustavima brtvljenja i inspekcijskim
postupcima koji osiguravaju sigurnost i uskladenost s propisima. Rad je prakti¢no orijentiran, s primjerima
primjene softverskih rjeSenja u stvarnim projektima. Zaklju¢no, autor poziva na sustavno uvodenje
dijagnostike i monitoringa kao neizostavnih dijelova odrzavanja kabelskih mreza.

Pitanja za diskusiju:

1. Koje konkretne dijagnosticke metode smatrate najpouzdanijima za rano otkrivanje oslabljenih
elemenata u kabelskim vodovima?

2. U radu spominjete digitalne alate za upravljanje kvalitetom i dokumentacijom — imate li iskustva s
njihovom primjenom u HEP ODS-u ili drugim operatorima?

PREFERENCIJALNA TEMA 2: NORME | ADMINISTRATIVNA PROBLEMATIKA KABELSKIH
VODOVA
(nema prihvacenih referata)

PREFERENCIJALNA TEMA 3: I1ZGRADNJA NOVIH | REKONSTRUKCIJA POSTOJECIH
KABELSKIH VODOVA

B1-02 Nino Vrandecié¢
ZAMJENA GOLOG VODICA S POLUIZOLIRANIM U OKVIRU LIFE DANUBE FREE
SKY INICIJATIVE

Predmetni referat obraduje postupak implementacije mjera zastite od elektrokucije na DV 10 kV
vodovima u podrucju okolice Javne ustanove "Park prirode Kopacki rit". U referatu je detaljno objasnjena
zamjena golih vodi€a s poluizoliranim vodi¢ima na 42 km trase, te je referat prikazao tehnicke aspekte
projekta te izazove u procesima izgradnje

Pitanja za diskusiju:

1. U zaklju¢ku se navodi da je podignuta veca sigurnost pogona upotrebom poluizoliranih vodi¢a,
dali onda HEP ODS razmatra da nastavi sa ugradnjom poluizoliranih vodi¢a umjesto golih vodi¢a
na postoje¢im dalekovodima?

2. Kako su ovdje ugradenja "easyquench" iskrista , jel imate informaciju kako se ponasaju u pogonu
u odnosu na klasi¢na iskrista?

B1-03 Luka Curin, Dominik Marasovié¢, Luka Pes$o
ISKUSTVA SA SANACIJE KVAROVA NA PODZEMNOM XLPE 110 kV
ENERGETSKOM KABELU KB 110 kV D 164 HE DUBROVNIK - PLAT



Rad opisuje aktivnosti sanacije dvaju kvarova na vaznom 110 kV kabelskom vodu.

Pitanja za diskusiju:

1. Dallisuistrazenii da li su poznati to€ni uzroci kvarova i ako da - koji su?
Da li se razmatralo napraviti neka ispitivanja kabela, npr. parcijalna ispitivanja na oba kraja
kabela ili termovizjsko snimanje kabelskih zavr§etaka kako bi se provjerilo njihovo stanje?

3. Dalibi se iskustvima s ovih kvarova moglo implemenitrati dodatna ispitivanja i provjere, i ako da
koje, u interni pravilnik o odrzavanju kako bi se prevenirali buduéi sli¢ni kvarovi?

B1-04 Leo Strbac, Sreéko Aljinovi¢, ZaviSa Klobas, Jure Koljanin, Robert Spehar.
USPOREDBA PRORACUNIMA DOBIVENIH REZULTATA ZA STRUJE KROZ
ZASLONE VN PODMORSKIH KABELA S IZMJERENIM VRIJEDNOSTIMA NA
TERENU

Referat daje zanimljive podatke o strujama izmjerenim u olovnom plastu novopolozenih
podmorskih 110 kV kabela. Vrijednost podataka dodatno je povec¢ana ponavljanjem mjerenja u nekoliko
razli¢itih perioda na istim lokacijama. Takoder, za iste kabele i ista strujna optereéenja provedeni su
proracuni prema normi IEC 60287, te je dana usporedba izmjerenih i izracunatih vrijednosti struja kroz
olovni plast kabela.

Pitanja za diskusiju:

1. Kojim programom je proveden prora¢un opisan u referatu?

2. Konstrukcija podmorskog kabela znatno je kompliciranija od konstrukcije podzemnog kabela u
pogledu ovakvih proratuna. Molimo autore da navedu koja pojednostavljenja u pogledu
konstrukcije kabela su koristili kako bi mogli provesti ovakve proracune (npr. da li proracun uzima
u obzir Celiénu armaturu optickih kabela u prostoru izmedu Zzila, prisutnost morske vode u
prostoru izmedu zila, stvarnu konstrukciju ¢eli€¢ne armature kabela od dva sloja ¢eli¢nih zica i sl.)?

B1-05 Sreéko Aljinovié, Leo Strbac, Teo Prli¢, Josip Radelja, llija Cavar, Tea Kronegger,
Vedran Rimac, lvica Vulas .

REKONSTRUKCIJA 110 kV PODMORSKIH KABELSKIH VEZA SREDNJEG
JADRANA

Rad je uredan, dobro koncipiran, jasan i zadovoljavajuéi. U sazetku i uvodu je jasno opisano o
¢emu se u radu radi. Dalje su detaljno opisane sve radnje polaganja podmorskih kabela i svi detalji od
izrade priobalnih zastita, trasa kabela od priobalnih zastita do kabelskih stanica, kao i sve radnje koje su
napravljene na kabelskim stanicama. Obzirom da polaganje visokonaponskih podmorskih kabela u
Republici Hrvatskoj se radi izrazito rijetko, ovaj rad na lijepi nadin saZima i prikazuje koje su sve radnje
bilo potrebne za njihovo izvrSavanje. Rad je sistemati¢no i kronoloski poredan po razli¢itim dionicama i
opisani su radovi kako su bili odradivani po razli¢itim fazama. Na kraju je dan zaklju¢ak koji uredno
sazima ukupan rad i tabli€no prikazuje ukupne duljine izvedenih radova.

Pitanja za diskusiju:

1. Obzirom da se vidi da se radi o velikom projektu koji se rijetko izvodi, koliko je vremena potrebno
da se izvrSi priprema ovakvog nekog projekta od inicijalne faze planiranja do izvr§enja radova?

2. Kaoiji su najvedi i neoCekivani izazovi s kojima ste se susreli pri realizaciji ovakvog projekta?

3. Uzimajuci sva dosadasnja iskustva i iskustva ste€ena realizacijom ovog projekta, $to bi promijenili
u projektu kada bi se ovakav projekt ponovno pokrenuo?

B1-06 Toni Dropulié, Goran Levacié, Sre¢ko Aljinovi¢, Luka Curin, Zoran Bunéec, Marijan
Bori¢, Ljupko Tekli¢.



PRORACUN TERMICKE MOCI KABELA KRITICNIH DIONICA 110 KV DUGOPOLJE -
METERIZE, BILI BRIG - ZADAR CENTAR | ZADAR - ZADAR CENTAR

Rad opisuje analizu prijenosne moci za tri kabelske dionice 110 kV kabela na podruéju dalmacije.
ProraCunima je usporedeno projektirano stanje s procijenjenim stvarnim stanjem u pogledu ugradenih
kabela te stanja u neposrednoj blizini poloZzenih kabela. Modelirani su kritiCni presjeci uzimavsi u obzir
paralelno poloZene srednjenaponske kabele. Zakljuéno je dan pregled preporuke za povecCanje
prijenosne moci pojedinih kabelskih veza.

Pitanja za diskusiju:

1. Je li vierodostojan podatak o otpornosti tla od 1 Km/W uzet sukladno glavnom projektu za
proracun prijenosne mocéi za KB 110 kV Dugopolje - Meterize?
2. Bilibilo uputno izmjeriti vrijednost toplinske otpornosti tla na terenu?

B1-07 Zoran Sinovéié, Leo Strbac, Sasa Zikovié, Vladimir Valentié.

VREDNOVANJE TEHNICKIH | EKONOMSKIH PARAMETARA ZAMJENE
POSTOJECIH VISOKONAPONSKIH PODMORSKIH KABELSKIH VODOVA

Predmetni referat obraduje postupak kojim se odabralo optimalno rjeSenje po pitanju tehni¢ko-
tehnoloskih i ekonomskih parametara zamjene postoje¢ih visokonaponskih podmorskih kabelskih
vodova.Predmetna analiza tehni¢kih i ekonomskih parametara dana je za izbor podmorskog 110 kV
kabela koji je optimalan za zamjenu triju postojecih 110 kV kabelskih veza na Jadranu, koji su u
nadleznosti Prijenosnog podrucja Split. Predmet analize su slijedeée kabelske veze: Dugi Rat — Postira
(otok Brag), Slatina (otok Bra¢) — Travna (otok Hvar) | Medvidbad (otok Hvar) — Prapratna (otok Korcula).

Pitanja za diskusiju:

1. U zaklju¢ku se spominje da bi u slucaju trziSnog gospodarstva mreZarine bile ve€e na otocima,
koliko bi postotno one mogle biti ve€e u odnosu na gradove na obali?

2. Koliko dugo traju visokonaposnki podmorski kabelski vodovi kada su u pogonu, odnosno koliki je
vremenski period zamjene podmorskih kabela?

B1-08 Dubravko Fitzi, ZaviSa Klobas, Mateo Arapinac, Petar Drmac¢, Damir MiSéeni¢

IZRADA PRIOBALNE ZASTITE PODMORSKE DIONICE 110 KV KABELSKE VEZE
KRK — CRES

Tema kojom se bave autori u predmetnom radu je 110 kV podmorska kabelska veza, odnosno
njen dio, a to je izrada priobalne zastite kabela, specifi¢no, njeno izvodenje buSenjem priobalja. U radu su
opisane neocekivane situacije u kojima su se nasle izvodaCke ekipe prilikom buSenja, te je staviljen
naglasak na vaznost planiranja i pripreme te na evaluaciju iskustva buSeéih ekipa prilikom njihovog
odabira. U radu su autori jasno istaknuli iskustvene elemente ovih radova iz kojih je u buduénosti
potrebno crpiti dobivena znanja.

Pitanja za diskusiju:

1. Koja je prednost izvedbe priobalne zastite buSenjem tla u odnosu na npr. iskop rova u kopnenom
dijelu i koristenje betonskih kanalica u morskom dijelu?

2. Jeli zna€aj planiranja i pripreme za izvodenje buSotina maniji ili ve¢i u odnosu na metode iskopa
rova?



3. ZAKLJUCAK

Za 17. Savjetovanje Studijskog odbora B1 — Izolirani kabeli prihvaéeno je ukupno osam referata i
obuhvatili su svojom tematikom dvije preferencijalne teme. U Preferencijalnoj temi 3 pristigao je najveci
broj referata i Sto je oCekivano s obzirom na veliki znacaj projekta polaganja 110 kV podmorskih kabela u
Republici Hrvatskoj. U Preferencijalnoj temi 1 prihvacen je jedan referat, dok u Preferencijalnoj temi 2 nije
prihvaéen niti jedan referat.

Referati su se u vecini slu¢ajeva naslanjali na aktualnu problematiku koja je primjenjiva u cijelom
svijetu, s tim Sto je dobar broj radova prezentirao usko specificnu problematiku vezanu za na$
elektroenergetski sustav i specificnosti domaceg zakonodavstva.

Prihvaéeni referati su napisani u skladu s Uputama autorima za tehni¢ku pripremu referata, te
sadrzajno odgovaraju karakteru savjetovanja i postavljenim preferencijalnim temama. Referati
predstavljaju doprinos prakti¢noj pripremi problematike kojom se bavi SO B1.

Kroz preferencijalnu temu 1 se dijele vrijedna iskustva u vaznosti dijagnostike i monitoringa
kabelskih vodova u elektroenergetskim sustavima. Takoder upotreba dijagnostike i monitoringa kabelskih
vodova u elektroenergetskim sustavima je neizostavni dio odrZavanja kabelskih vodova.

lako se kroz 2. Preferencijalnu temu ocCekivao intenzivniji angazman autora, buduéi su norme i
administrativna problematika u uvjetima naS$ih, a i svjetskih, dinami¢nih zakonodavnih okvira, koji imaju
visoku ucestalost izmjena te Cesto zaguSuju Preferencijalnu temu 3. to se nije dogodilo. Na zalost, jedini
zaprimljeni referat u 2. preferencijalnoj temi, iako je bio izuzetno zanimljiv i to u svjetskim okvirima, morao
je biti odbijen, jer nije napisan prema uputama za pisanje referata za savjetovanja u okviru CIGRE-a, jer
je sadrzavao oblik reklamiranja, a autori nisu odgovorili na preporuke recenzenta, odnosno predsjednika
Studijskog odbora. Nadamo se da ¢e doradeni referat biti pripremljen za sljedeée savjetovanje, jer tema
koju obraduje ¢ée biti aktualna i u budu¢im vremenima.

Velik broj radova, to je bilo i o€ekivano, bio je vezan uz 3. Preferencijalnu temu i dotakao se
zamjene postoje¢ih podmorskih 110 kV podmorskih kabela poloZzenih krajem Sezdesetih i po¢etkom
sedamdesetih godina pro$log stoljeéa.

Vecéina od 8 prihvaéenih referata su vrlo kvalitetni, Sto su potvrdili i recenzenti svojim ocjenama.

Zaklju€no se moze kazati sljedece:

1. U Preferencijalnoj temi 3 oCekivano je najvedi broj referata s polaganja 110 kV podmorskih kabela
obzirom na znadaj projekta u Republici Hrvatsko;.
2. Nove metode ispitivanja i kontrole stanja kabela u pogonu su trajno prisutne Sto pokazuje

konstantan napredak u razvoju dijagnostickih i ispitnih metoda.



